1.4.11 Hustota IV

Piedpoklady: 010410

Pomiicky: odmérny vélec, zdvazi 5 kg, odfezek z massaranduby

Pedagogicka poznamka: Prvni tfi ptiklady slouZi jako kratka pisemka. Poté Zaci feSi tieti
ptiklad. Po kontrole tfetiho ptfikladu pokracuje opét kazdy sam s dalsi trojici ptikladi.

Pi.1: a) Hustota sirupu je 1100 kg/m* . Uréi hmotnost baleni sirupu o objemu 2,5 litru.
b) 0,4 litru strouhanky ma hmotnost 220 g. Ur¢i hustotu strouhanky.

a) Hustota sirupu je 1100 kg/m’ . Ur¢i hmotnost baleni sirupu o objemu 2,5 litru.

1000 litrd ... 1100kg
it ... 1100:1000=1,1kg
2,5 litru .. 2,50,1=2,75 kg

2,5 litrové baleni sirupu ma hmotnost 2,75 kg.

b) 0,4 litru strouhanky ma hmotnost 220 g. Ur¢i hustotu strouhanky.

- 0.4 litru 2202 =0,22 kg
-1 litr 0,22:0,4=0,55 kg
- 1000 litri 0,550000 =550 kg

Hustota strouhanky je 550 kg/m’.

Pr.2: a)0,7 litru krupicky vazi 530 g. Urci hustotu krupicky.
b) Hustota mosazi je 8700 kg/m’. Jaky je objem mosazného kohoutku o hmotnosti

450 g?
1 a) 0,7 litru krupicky vazi 530 g. Ur¢i hustotu krupicky.
- 0,7 litru 530g=0,53 kg
1 litr 0,53:0,7 =0,76 kg
+ 1000 litra 0,76 000 =760 kg

' Hustota krupi¢ky je 760 kg/m’ .

' b) Hustota mosazi je 8700 kg/m’. Jaky je objem mosazného kohoutku o hmotnosti 450 g?

1000 litr .. 8700kg
1 1000:8700=0,115 litu ...  lkg
1 0,450,115=0,052 littn ...  450g=0,45kg

Mosazny kohoutek o hmotnosti 450 g ma objem 0,052 litru.



P¥.3: a) Hustota hliniku je 2700 kg/m’ . Jaky je objem hlinikového dritu o hmotnosti 0,71
kg?
b) Hustota slune¢nicového oleje je 910 kg/m’. Uréi hmotnost oleje v baleni o
objemu 0,4 litru.

- a) Hustota hliniku je 2700 kg/m’ . Jaky je objem hlinikového dritu o hmotnosti 0,71 kg?

- 1000 litrd 2700 kg
- 1000:2700 = 0,37 litru 1 kg
- 0,37[0,71=0,26 litru 0,71kg

" Hlinikovy drdt o hmotnosti 0,71 kg m4 objem 0,26 litru.

b) Hustota sluneénicového oleje je 910 kg/m’. Uréi hmotnost oleje v baleni o objemu 0,4
- litru.

1000 litri .. 910kg
Llitr . 910:1000=0,91kg
0.4 litru .. 0,4[0,91=0,364 kg

1 'V baleni oleje o objemu 0,4 litru je 0,364 kg oleje.

H Pi. 4: Projdi si ptiklady na vypocty s hustotou v pfedchozich dvou hodinach. Zkus piiklady
rozdé¢lit do typti, u kazdého typu popis, co se snazime vypocitat a jaky na to
pouZivdme postup.

' Resili jsme tii druhy pifkladi:
e Typ hmotnost: Zndme hustotu a objem a poc¢itdime hmotnost zadaného objemu.
. Postup:
' o Z hustoty spocitime hmotnost 1 litru.
o Hmotnost 1 litru vyndsobime poctem litrtL.
- Typ hustota: Zndme hmotnost a objem a po¢itdme hustotu.
! Postup:
o Vypoéteme hmotnost 1 litru (hmotnost vydélime po&tem litrd).
. . o Hmotnost 1 litru vyndsobime tisicem.
. » Typ objem: Zndme hustotu a hmotnost a pocitdme objem zadané hmotnosti.
' Postup:
. o Z hustoty spocitame objem 1 kg (d€élime objem hmotnosti).
o Objem 1 kg vyndsobime poétem kilogram.

P¥.5: Hustota zlata je 19 300 kg/m’ . Jaky bude objem 5 kg t&zké zlaté cihly?

- Jde o piiklad typu objem => potiebujeme uréit objem 1 kg.

- 1000 litré . 19300kg
- 1000:19 300 = 0,052 litru . lkg
- 0,05203=0,26 litru . Skg

Zlaté cihla o hmotnosti 5 kg by mél objem 0,26 litru.



Pedagogicka poznamka: Naliji do kadinky 0,26 1 vody a vedle postavim 5 kg zdvaZzi, aby si

zéajemci, ktefi maji vyfeSeny piiklad 7, mohli potézkat a pfedstavit hustotu zlata.

P¥. 6: Hustota rtuti je 13 600 kg/m’ . Jakou hmotnost by mélo 50 ml rtuti?

+ Jde o ptiklad typu hmotnost = potifebujeme urcit hmotnost 1 litru.

- 1000 litré ... 13600kg
1 litr ... 13600:1000=13,6 kg
- 50ml=0,05 littu ...  0,0503,6=0,68 kg

50 ml rtuti ma hmotnost 0,68 kg.

Zbytek specidlniho tvrdého dieva (Zelezné dievo - massaranduba) na terasovou
palubku o objemu 160 ml vazi 190 g. Ur¢i hustotu zelezného dieva.

- Jde o pfiklad typu hustota = potfebujeme urcit hmotnost 1 litru.
. Pfevedeme hodnoty: 160 ml =0,161, 190 g =0,19 kg .

0,16 litru .. 019kg

1 litr

0,19:0,16 =1,19kg

1000 litrt ... 1190k

Zelezné dievo m4 hustotu 1190 kg/m’ .

Pt. 8:

Co je na vysledku pfedchoziho ptikladu zajimavé?

' Hustota Zelezného dieva je vys3i neZ hustota vody => Zelezné dievo nebude plavat ve vodg.

Pr. 9:

Hmotnost 1 kg byla ptivodné stanovena jako hmotnost 1 litru vody. Proto je hustota
vody 1000 kg/m® a pfi vypoétech s vodou plati, Ze ¢isla udavajici poéty litrdl jsou
shodnad s cisly, kterd udavaji pocet kilogramt. Prohlédni si feSeni pfedchozich
piikladii a zjisti, co plati pro hodnoty hmotnosti v kilogramech a objemu v litrech

v jednotlivych fadcich u latek, které maji veétsi hustotu nez voda. Co plati u latek,

které maji hustotu mensi nez voda? Navrhni vyuZiti tohoto postiehu pfi feSeni
priklada.

. Ve vSech ptikladech plati:

latky, které maji vetsi hustotu nez voda: hodnota hmotnosti v kg je vZdy vétsi nez
odpovidajici hodnota objemu k litrech,

latky, které maji mensi hustotu nez voda: hodnota hmotnosti v kg je vZdy mensi nez
odpovidajici hodnota objemu k litrech.

" Tento postieh miiZeme pouZit pti feSeni piikladd pro kontrolu:

pokud je hodnota hmotnosti vétsi neZ hodnota objemu = hustota latky musi byt veétsi
nez 1000 kg/m’,

pokud je hodnota hmotnosti mensi neZ hodnota objemu = hustota latky musi byt
mensi nez 1000 kg/m’,



}

-+ pokud je hustota latky v&t§i nez 1000 kg/m* = hodnota hmotnosti musi byt ve viech
| fadcich vétsi nez hodnota objemu,

+ pokud je hustota latky mensi nez 1000 kg/m’ = hodnota hmotnosti musi byt ve

I vSech fadcich mensi nez hodnota objemu.

Pedagogicka poznamka: U lepsSich zakt neni nutné trvat na formulaci pravidel pro kontrolu,
naopak u slabsich je to tieba. Pokud nékdo z 74k piijde s tim, Ze ve vSech fadcich plati
stejny pomér mezi hodnotami hmotnosti a objemu (ktery se rovnd bud’ hmotnosti 1 litru
nebo objemu 1 kg) postieh oznamime, ale sim ho nezvetejiuji.

Pr. 10: Do kyble s kolmymi st€énami pies noc nasnézilo 16 cm snehu. Jarda kybl pieneslo
dovnitt, kde snih roztdl a misto n¢j v kyblu ztstalo 2,1 cm vody. Jaka byla hustota
sn¢hu?

Snih obsahuje zmrzlou vodu a vzduch. Cim vice obsahuje vody (a méné vzduchu) tim je jeho

' hustota vEtsi.

Kdybychom znali plochu kyblu mohli bychom spocitat hmotnost vody (kterd se rovna
hmotnosti snéhu) = ne plose kyblu vSak nezélezi (vétsi plocha dna znamena vétsi mnoZstvi

- vody, ale stejné tak i vétSi mnoZstvi sn€hu, oboji se zvEtiuje stejnym pomérem) = spocteme,
- jako by plocha kyblu byla 1 m® (kvili snaz§imu vypodtu).

- Objem vody V =Sh=1[0,021m’ =0,021 m* =21/ = hmotnost vody 21kg = hmotnost
' snéhu 21 kg.

Objem snéhu: V =Sh=1[0,16m’ =0,16 m’ =160 [
- Nynf jiz mame klasicky piiklad pro vypocet hustoty.

- 160 litr ... 2lkg

1 litr ... 21:160=0,131kg
- 1000 litra ... 131kg

Napadany snih mél hustotu 131kg/m’.

Pedagogicka poznamka: Ziky, kteif nevédi, jak vyfesit chybgjici idaj o plose kyblu,
necham piiklad poéitat s kyblem o plose dna 0,1 m’

Shrnuti: Na hustotu jsme fesili tfi typy piikladd - vypocet hmotnosti, vypocet hustoty
(potfebujeme urcit hmotnost 1 litru) a vypocet objemu (potfebujeme urcit objem
1 kg).



